SELECAO PUBLICA DE FORNECEDORES 022/2020

Anexo I -TERMO DE REFERENCIA

1. Orgdo demandante

Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS
Laboratdrio de Metalurgia Fisica - UFRGS / LAMEF
Coordenador do Projeto: Professor Afonso Reguly

2. Fiscalizacao do contrato e Comissao Técnica

2.1. S3o responsaveis pela fiscalizacdo do contrato e integrantes da Comissao Técnica desta Selecao Publica:
Afonso Reguly Fabiano Matti Guilherme Schirmer Heberle

Coordenador do Projeto Engenheiro Mecanico Engenheiro Mecénico

2.2. Para contato e esclarecimentos técnicos falar com Guilherme Schirmer Heberle fone (51) 3308-7776 ou
e-mail: heberle.quilherme@gmail.com.

Observacado: Durante a fase de cadastramento das propostas, os interessados nesta Selecao Publica deverao
encaminhar seus questionamentos, duvidas e criticas ao edital para a FAURGS utilizando o e-mail:
faurgs.compras@ufrgs.br.

2.3. Objeto: Contratacao de empresa para fornecimento de servigo de Fabricacao de chapas para construgao
de bancada de teste de componentes de sistemas de cabeca de pogos submarinos.

2.4. Justificativa da necessidade de compra/contratacgao:

A aquisicao de servico de fabricacdo de bancada se faz necessaria para atender aos requisitos de pesquisa
em testes mecanicos de componentes de sistemas de cabega de pocos submarinos, a fim de produzir
resultados para andlise de falha dos mesmos. Serdo utilizados conjuntos de chapas para a montagem de
uma bancada de testes com capacidade suficiente para alcancar as cargas estipuladas pelo cliente, que
simulam condicOes extremas de operacao dos elementos a serem testados. Apds finalizado o projeto, o
laboratdrio terd capacidade para validagao destes componentes, o que traz um beneficio significativo em
termos de seguranca de operacao de pocos submarinos. Além disso, o laboratdrio serd capaz de executar
€nsaios mecanicos com carregamentos superiores a capacidade suportada pelas bancadas atuais. Isso ira
permitir o estabelecimento de novos projetos e parcerias com o setor industrial, fomentando assim o setor
de pesquisa e desenvolvimento.
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3. Lotes de aquisicao

LOTE 01
Item Quantidade Valor unitario Valor total
maximo aceitavel maximo aceitavel
01 01 UNIDADE R$ 1.076.895,00 R$ 1.076.895,00

Servico de fabricacao de chapas para construcao de bancada de teste de componentes de sistemas de
cabeca de pocos submarinos, conforme desenhos em anexo. Incluindo todos os itens abaixo nas
quantidades especificadas:

01 - 01 Unidade - Chapa de ago da bancada (51) - Peso: 2.570 kg
02 - 03 Unidades - Chapa de aco da bancada (209) - Peso: 2.593 kg
03 - 01 Unidade - Chapa de ago da bancada (210) - Peso: 2.582 kg
04 - 01 Unidade - Chapa de ago da bancada (4) - Peso: 2.650 kg
05 - 04 Unidades - Chapa de ago da bancada (211) - Peso: 2.660 kg
06 - 03 Unidades - Chapa de ago da bancada (20) - Peso: 827 kg
07 - 01 Unidade - Chapa de aco da bancada (151) - Peso: 420 kg
08 - 01 Unidade - Chapa de aco da bancada (224) - Peso: 417 kg
09 - 01 Unidade - Chapa de aco da bancada (225) - Peso: 410 kg
10 - 01 Unidade - Chapa de ago da bancada (148) - Peso: 407 kg
11 - 01 Unidade - Chapa de aco da bancada (147) - Peso: 407 kg
12 - 01 Unidade - Chapa de aco da bancada (222) - Peso: 410 kg
13 - 01 Unidade - Chapa de ago da bancada (226) - Peso: 444 kg

14 - 01 Unidade - Chapa de aco da bancada (149) - Peso: 443 kg

VALOR TOTAL MAXIMO ACEITAVEL DO LOTE 01 : R$ 1.076.895,00

Observagao: Os numeros em parénteses referem-se a nomencladura dos desenhos em anexo.
4. Dos Servicos

4.1. As chapas devem atender as especificacdes apresentadas nos desenhos técnicos das mesmas, que
constam nos anexos desse TR;

4.2. A pintura das chapas da bancada devera ser feita através do processo de pintura epdxi conforme
especificado em desenho técnico, de acordo com a ISO 12944:2018;
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4.3. Devera ser feito tratamento térmico nas chapas da bancada a fim de fazer o alivio de tensdes de
processos de corte térmico. Ademais, as propriedades mecanicas das chapas da bancada deverao atender
aos requisitos especificados em desenho técnico;

4.4. Apos executada a etapa anterior devera ser feita inspecdo por ultrassom de 100% das chapas, por
profissional capacitado e registrado no Conselho competente acompanhado por dois (02) representantes da
equipe técnica do LAMEF. A partir dessa inspecao devera ser emitido relatorio técnico e entregue ao setor
técnico do LAMEF para aprovacao da etapa;

4.5. Ao final do processo de fabricacdo devera ser emitido relatério técnico dimensional comprovando que
as pegas estdo de acordo com as especificacoes, que serdo conferidas pela equipe técnica apds o recebimento
das pecas no local de entrega.

4.6. Caso a sede da empresa onde serao confeccionadas as chapas se localize fora da regiao metropolitana
de Porto Alegre/RS, a empresa devera fornecer as suas expensas diligéncia para os representantes citados
no subitem 4.4.

4.7. As tolerancias de fabricacdo dos furos sao fundamentais para a montagem do conjunto de 5 chapas por
onde passarao barras roscadas, tornando sua concentricidade um item critico a ser avaliado.

4.8. A contratada devera apresentar relatério técnico comprovando o atendimento aos requisitos técnicos
especificados no item 4.1 a 4.4.

5.1. Efetuar a entrega dos bens em perfeitas condi¢des, no prazo e local indicados pela Administragao, em
estrita observancia das especificacdes do Edital e da proposta, acompanhado da respectiva nota fiscal
onstando detalhadamente as indicagdes da marca, fabricante, modelo, tipo, procedéncia e prazo de garantia;

5.2. Os bens devem estar acompanhados, ainda, quando for o caso, do manual do usuario e de manutencao,
com uma versao em portugués, e da relacdo da rede de assisténcia técnica autorizada, e se ndo for na sede
de Porto Alegre, a previsao dos custos de remessa por conta da contratada dentro do prazo de garantia;

5.3. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do produto, de acordo com os artigos 12, 13, 18 e
26, do Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n© 8.078, de 1990);

5.4. O dever previsto no subitem anterior implica na obrigacao de substituir, reparar, corrigir, remover, ou
reconstruir, as suas expensas, no prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos - incluindo a retirada e entrega,
o produto com avarias ou defeitos;

5.5. Atender prontamente a quaisquer exigéncias da Administragao, inerentes ao objeto da presente licitacao;

5.6. Comunicar a Administracdo, no prazo minimo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a data da
entrega combinada, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida
comprovagao;

5.7. Manter, durante toda a execucao do contrato, em compatibilidade com as obrigaces assumidas, todas
as condicoes de habilitagao e qualificagao exigidas na licitagao;

5.8. Nao transferir a terceiros, por qualquer forma, nem mesmo parcialmente, as obrigacdes assumidas;

5.9. Responsabilizar-se pelas despesas dos tributos, encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais,
comerciais, taxas, fretes, seguros, deslocamento de pessoal, prestacao de garantia e quaisquer outras que

incidam ou venham a incidir na execucao do contrato.
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6. Requisitos de capacidade técnica

6.1. Comprovacdao de Capacidade Técnica Profissional através de, no minimo, 01 (um) Atestado de
Capacidade Técnica expedido por Pessoa Juridica de Direito Publico ou Privado, devidamente registrado no
Conselho competente, que comprove a execucdao dos servicos pertinentes e compativeis em
caracteristicas, quantidade e prazos com o objeto licitado;

6.2. Certidao negativa de faléncia ou de recuperacao judicial, expedida pelo distribuidor da sede da pessoa
juridica;

6.3. As empresas deverdo apresentar balanco patrimonial e demonstragdes contabeis do Ultimo exercicio
social, ja exigiveis e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situacao financeira da empresa,
vedada a sua substituicdo por balancetes ou balancos provisdrios, podendo ser atualizados por indices oficiais
guando encerrados a mais de trés meses da data da apresentacao das propostas, tais documentos terdo que
obedecer aos requisitos formais de elaboracdo estabelecidos em lei e os indicados pela ciéncia contabil e
estarem devidamente registrados e autenticados pela Junta Comercial (conforme prevé a IN n°® 65 de
31/07/97 do DNRC), ou publicados em jornal de grande circulacao/Diario Oficial.

6.4. Para comprovar a boa situacao financeira, as Licitantes terdo que apresentar em conjunto com o balanco,
a analise, devidamente assinada pelo contabilista responsavel, dos seguintes indices:

6.4.1. Liquidez corrente — LC:

Ativo Circulante = 1 (um) ou maior
Passivo Circulante

6.4.2. Liquidez Geral - LG:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo = 1 (um) ou maior
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo

6.4.3. Solvéncia Geral — SG:Liquidez Geral — LG:

Ativo Total = 1 (um) ou maior
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo

6.4.4. Comprovacao de faturamento do Ultimo exercicio social igual ou superior a uma vez e meia do valor
total do termo corrente.

6.5. Anotacdo de Responsabilidade Técnica de execucdo (ART) e/ou Registro de Responsabilidade Técnica
(RRT) do profissional responsavel durante a realizagao do servico;

7. Local de entrega

Todos os produtos desta contratacdo deverao ser entregues no local indicado abaixo:

Universidade Federal do Rio Grande do Sul — LAMEF | Sede Gravatai

Endereco: Estrada do Barro Vermelho 7505— Bairro Barro Vermelho — Gravatai /RS | Telefone: (51) 3308:
7776 — CEP. 94.340-000.
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Responsavel pelo recebimento dos produtos: Guilherme Heberle /Fabiano Mattei, fone 3307-7776, e-mails
heberle.guilherme@gmail.com / fmattei@demet.ufrgs.br.

8. Prazo de entrega

Os itens deverao ser entregues em 90 dias corridos, a contar do recebimento do pedido de fornecimento
mediante Autorizacao de Compra.

9. Prazo de garantia dos materiais

A garantia contra defeitos de fabricagao deve ter validade de 36 meses.

10. Forma de pagamento

10.1. O pagamento sera feito através de um cronograma de entregas parciais divididos em 3 conjuntos de
entregas independentes, conforme tabela abaixo:

Conjunto Itens
A 01, 02, 03
B 04, 05
C 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14

10.2. O cronograma de pagamentos se dara conforme requisitos estabelecidos conforme Tabela , um
percentual dos valores totais de cada conjunto; e etapas de fabricagao e critérios de aprovacao para liberacao
de pagamento.

Tabela
Valor da parcela [percentual do e ~
E
valor total do conjunto] tapa Critério de aprovacao
50% Conjunto de chap_as cortadas e 4.4
tratadas termicamente
50% Conjunto de chapas entregues 4.5

O pagamento ocorrera em até 20 dias corridos apds a entrega.

10.3. O departamento técnico da contratante tera 5 dias Uteis para avaliar e aprovar/reprovar os documentos
comprobatdrios de atendimento dos critérios técnicos de aceitacdo de conclusdo de cada etapa de entrega.

Observacoes:

A) Deve constar na proposta a seguinte declaracgo:

“Estdo incluidos nesta proposta todos os impostos, taxas, fretes, seguros, bem como quaisquer outras
despesas, diretas e indiretas, incidentes sobre o objeto desta selecdo publica, nada mais sendo licito pleitear
a esse titulo. ”
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B) A proposta apresentada pela empresa arrematante devera ter prazo minimo de 60 dias de validade.

0) Nao conformidade com o produto entregue sera de inteira responsabilidade do fornecedor, cabendo-
lhe custear todas as despesas de remessa do novo produto em substituicdo ao produto rejeitado, isto no
mesmo prazo de 5 dias Uteis, a contar da comunicacdo do parecer técnico.

D) A critério da Comissdo Técnica desta Selecao Publica, a empresa vencedora podera ser diligenciada
para fornecer amostra do produto ofertado para fins de aprovacao definitiva de sua proposta comercial, sem
qualquer custo adicional ao contrato, devendo providenciar a entrega no prazo maximo de 5 dias Uteis apds
0 recebimento do pedido.

E) Os e-mails referentes ao processo deverao ser enviados para faurgs.compras@ufrgs.br e conter o
seguinte ASSUNTO: "EDITAL 022/2020".

F) Consultar os desenhos em anexo para obter as medidas das bancadas.
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2 -
1800 +1,2 =] E
—Y- //To5]C ©[05]A
4 ! ||
101,60 -4 ($920£0,8 i
- ©]0,5|A
SECAO B-B ]

**AREA SUPERFICIAL TOTAL PARA PINTURA EPOXI:

8,4m 2
y\ Pintura: Tinta EPOXI de acordo com a Norma ISO G

12944:2018.
@ 45 +0,30 (30X Espessura total da camada de tinta: 200 pm;
Categoria de corrosividade: C3;

Primeiro revestimento: 2 demdos com 40 um de -
/ | L L espessura nominal de filme seco, totalizando 80 um;
'l A ! VA ) Revestimento intermediario e final: 3 demdos com
! ! 40 um de espessura nominal de filme seco,
Y totalizando 120 pm;
SECAO D-D : H

**ESPECIFICACAO DO EXAME ULTRASONICO DO
MATERIAL DE ACORDO COM SA-435 / SA-435M,
SA-577 / SA-577M, SA-578 / SA-578M E SB-548.

O ELIMINAR CANTOS VIVOS NAO DIMENSIONADOS.
LAMEF - LABORATORIO DE Material: Aco laminado | Denominagdo: Assistido por computador - CAD |
ﬂ o TMETALTURdGIAA:I'SiIC‘A g )
PEicolo de Engentaria do | Limite Esc.(Mpa): 350 MIN Chapa de aco da bancada (211)

L Iﬁi h"l EF Universidade Federal do Rio Grande| Limite Res.(Mpay): 550 MIN
do Sul. Alongamento (%): 16 MIN

Prédio 43820 UFRGS, Av. Bento
Gongalves, n° 9500, B. Agronomia,

Porto Alegre. Peso (Kg): 265933 N

Nome Data Formato: Sistema de Vistas Descricdo do projefo:
. A3 1° diedro
Projeto J
Revisdo Quantidade: 4 _5_4@
Arquivo salvo pela Ultima vez na data de:
Aprovado Escala: 1:25 Folhaldel
[ 3 | 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 [ 11 12 ] 13 [ 14

Tolerancias geométricas para elementos sem indicagdo de tolerancia individual; utilizar em conf. com a NBR ISO 2768-1, classe c ou NBR ISO 2768-2, classe L.
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12x @ 130 +0,50 (12X)

»488+0,80 1 |

0.5|B

O

2

>

@ 1016 +0,80

©

0.5 A

**AREA SUPERFICIAL TOTAL PARA PINTURA EPOXI:
2,6m?2

Pintura: Tinta EPOXI de acordo com a Norma ISO
12944:2018.

Espessura total da camada de tinta: 200 um;
Categoria de corrosividade: C3;

Primeiro revestimento: 2 demaos com 40 um de
espessura nominal de filme seco, totalizando 80 um;
Revestimento intermediario e final: 3 demaos com
40 um de espessura nominal de filme seco,
totalizando 120 pm;

**ESPECIFICACAQO DO EXAME ULTRASONICO DO

-t MATERIAL DE ACORDO COM SA-435 / SA-435M,
] S E SA-577 | SA-577M, SA-578 / SA-578M E SB-548.
A-A
ELIMINAR CANTOS VIVOS NAO DIMENSIONADOS.
. ] O ﬂ LAMEF - LABORATORIO DE Material: Aco Laminado | Denominagdo: Assistido por computador - CAD
eper e E A oo | o o T
LAMEF ettt ieioi €| tie kecihipa) Somn | Chapa de aco dabancada (20)
o do Sul. Alongamento (%): 16 MIN
Prédio 43820 UFRGS, Av. Bento
. L’/, Gongqlvesﬁgr'gsg?egr.eégronomlu, Poso (Kg): 8] 643
Nome Data Formato: Sistema de Vistas Descricdo do projefo:
. A3 1° diedro
Projeto
RevisGo Quantidade: 3
_E_ Arquivo salvo pela Ultima vez na data de:
Aprovado Escala: 1:20 Sheetlde 1| segunda-feira, 16 de marco de 2020 13:12:49
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | | 8 | 9 |10 | 11 | 12 | 13 14

Tolerancias geométricas para elementos sem indicagdo de tolerancia individual; utilizar em conf. com a NBR ISO 2768-1, classe c ou NBR ISO 2768-2, classe L.
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pecas é proibida sem o expresso consentimento e autorizacdo por escrito

do LAMEF Depto. PROENG-CDT.

do

de seu teor ou fabricac

Ao, comunicacdo

Este desenho é propriedade de LAMEF - LABORATORIO DE METALURGIA

FISICA e deve ser tratado como confidencial. A reproducdo deste no

todo ou em parte, utilizac

Atencdo:

~ 1,6m 2,

SECAQ B- ©|[0.2]A o
Pintura: Tinta EPOXI de acordo com a Norma ISO

12944:2018.
10 Espessura total da camada de tinta: 200 um;
Categoria de corrosividade: C3;
/ Primeiro revestimento: 2 demaos com 40 um de _—
espessura nominal de filme seco, totalizando 80 um;

Revestimento intermediario e final: 3 demaos com
40 um de espessura nominal de filme seco,

A
® 308 +0,50 B
©]|0,2
® 382 +0,50
©)|0,2 C
<]
D]
P L
= 8
+I o 17 ,
o VISTA ISOMETRICA
s i ESC: 1:10 5
| D / S i -
o 2
?} | < -
™ T T =, T 7T
| 1 S
al I ]/ E
1
_ F
SECAO C-C
0 ! -
1024 % i @630 £1,2 #*AREA SUPERFICIAL TOTAL PARA PINTURA EPOXI:

totalizando 120 pum; H

**ESPECIFICACAO DO EXAME ULTRASONICO DO
MATERIAL DE ACORDO COM SA-435 / SA-435M,
SA-577 / SA-577M, SA-578 | SA-578M E SB-548.

ELIMINAR CANTOS VIVOS NAO DIMENSIONADOS.

LAMEF - LABORATORIO DE Material: Aco laminado | Denominagdo: Assistido por computador - CAD |
A\ P e
urgi PR . 1
pEscolo de Engenharia go Limite ESC'(MDO)" 350 MIN ChQ pO de OCO dQ bOnCQdO ( ] 5 ] )
L I‘l‘i h‘i E Universidade Federal do Rio Grande | Limite Res.(Mpa): 550 MIN
i do Sul. Alongamento (%): 16 MIN
D ETA L H E D Prédio 43820 UFRGS, Av. Bento
Gongalves, n° 9500, B. Agronomia,
ES CALA ] . ] Porfo Alegre. Peso (Kg): 419.76
' Nome Data Formato: . . Descricdo do projeto:
’ Sistema de Vistas
. A3 1° diedro
Projeto J
Revisdo Quantidade: 1 _E_
Arquivo salvo pela Ultima vez na data de:
Aprovado Escala: 1:10 Folhaldel

Tolerancias geométricas para elementos sem indicagdo de tolerancia individual; utilizar em conf. com a NBR ISO 2768-1, classe c ou NBR ISO 2768-2, classe L.
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do

Este desenho é propriedade de LAMEF - LABORATORIO DE METALURGIA

FISICA e deve ser tratado como confidencial. A reproducdo deste no

Atencdo:

de seu teor ou fabricac

Ao, comunicacdo

todo ou em parte, utilizac

o
s
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8 > -
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(I,_) S _ —— -
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5 S} E ’ o ! VISTA ISOMETRICA
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o —_ - —} o o _ -
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83 [~ & S S | =
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E A Ly ~ : E
. /: .
%V
0

Z Q_\ Pintura: Tinta EPOXI de acordo com a Norma ISO G
12944:2018.
Espessura total da camada de tinta: 200 um;
Categoria de corrosividade: C3;
Primeiro revestimento: 2 demaos com 40 um de
] [ 2% 4 espessura nominal de filme seco, totalizando 80 um;
=T ) 0 Revestimento intermediario e final: 3 demdos com
< 40 pm de espessura nominal de filme seco,
totalizando 120 pm;

F el LI e F
SECAO C-C SECAO B-B
|| y\ ’;*é\REA SUPERFICIAL TOTAL PARA PINTURA EPOXI: | |
,6m 2,
-~

**ESPECIFICACAO DO EXAME ULTRASONICO DO
MATERIAL DE ACORDO COM SA-435 / SA-435M,
SA-577 / SA-577M, SA-578 / SA-578M E SB-548.

LHEE DETALHE D ELIMINAR CANTOS VIVOS NAO DIMENSIONADOS.

E
CALA T : 1
% ESCALA ] . ] ﬂ LAMEF - LABORATORIO DE Material: Aco laminado | Denominacdo: Assistido por computador - CAD |
METALURGIA FISICA
Departamento de Metalurgia da

L}xh‘i EF UniveESCOIo de Engenharia da Hmn: gsei(('\l\//‘\gg)]%g% 'f\\AAll'l\\‘l ChOpO de OQO dO bOnCOdO (224)

rsidade Federal do Rio Grande

do Sul. Alongamento (%): 16 MIN
Prédio 43820 UFRGS, Av. Bento
Gongalves, n° 9500, B. Agronomia,
V Porto Alegre. Peso (Kg): 416.71 ]
Nome Data Formato: Sistema de Vistas Descricgo do projefo:
Projeto Ana Paula A. Souza 29/08/2019 A3 1° diedro SCPS - CVU ]
Revisdo Renan G. Paz 17/12/2019  |Quantidade: 1 _E_
Arquivo salvo pela Ultima vez na data de:
Aprovado Escala: 1:10

Folhalde 1| quarta-feira, 29 de janeiro de 2020 10:46:50

| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14

Tolerancias geométricas para elementos sem indicagdo de tolerancia individual; utilizar em conf. com a NBR ISO 2768-1, classe c ou NBR ISO 2768-2, classe L.




de

pecas é proibida sem o expresso consentimento e autorizacdo por escrito

do LAMEF Depto. PROENG-CDT.

do

de seu teor ou fabricac

Ao, comunicacdo

Este desenho é propriedade de LAMEF - LABORATORIO DE METALURGIA

FISICA e deve ser tratado como confidencial. A reproducdo deste no

todo ou em parte, utilizac

Atencdo:

60°0' £0°10'

--L  ®900 +0,80

VISTA ISOMETRICA D
ESC: 1:10

® 630 +0,8

©|[0.2|A Y ]
1
P F
DETALHE B ** AREA SUPERFICIAL TOTAL PARA PINTURA EPOXI: [ |
g ESCALA 1:2 1,6m2.
% ~ }17320,5 (6X)
Pintura: Tinta EPOXI de acordo com a Norma ISO G
12944:2018.
\ | /‘J\ B Espessura total da camada de tinta: 200 um;

| N Categoria de corrosividade: C3;
I Primeiro revestimento: 2 demados com 40 um de

| espessura nominal de filme seco, totalizando 80 pum; —
~ I Revestimento intermediario e final: 3 dem&os com
AO A-A @ 160 +0.5 (6X) 40 um de espessura nominal de filme seco,

totalizando 120 pum;

102 -4

—

—

_ . H
**ESPECIFICACAO DO EXAME ULTRASONICO DO
MATERIAL DE ACORDO COM SA-435 / SA-435M,
SA-577 | SA-577M, SA-578 / SA-578M E SB-548.
O ELIMINAR CANTOS VIVOS NAO DIMENSIONADOS.
1 LAMEF - LABORATORIO DE Material: Aco laminado | Denominagdo: Assistido por computador - CAD |
Deparfréﬂékt%RdGelAA;Eiloc\uArgio da P, i
LAMEF et esion Eone| i resihipg) Somp | Chapa de aco dabancada (225)
o do Sul. Alongamento (%): 16 MIN
Prédio 43820 UFRGS, Av. Bento
Gon(;alves',)gngsg?egr.eégronomlo, Poso (Kg): 40933 |
Nome Data Formato: Sistema de Vistas Descricdo do projefo:
) . A3 1° diedro
Projeto J
RevisGo Quantidade: 1
_E_ Arquivo salvo pela Ultima vez na data de:
Aprovado Escala: 1:10 Folhaldel
3 | 4 | S | 6 | / | 8 | 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14

Tolerancias geométricas para elementos sem indicagdo de tolerancia individual; utilizar em conf. com a NBR ISO 2768-1, classe c ou NBR ISO 2768-2, classe L.
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pecas é proibida sem o expresso consentimento e autorizacdo por escrito

do LAMEF Depto. PROENG-CDT.

do

de seu teor ou fabricac

Ao, comunicacdo

Este desenho é propriedade de LAMEF - LABORATORIO DE METALURGIA

FISICA e deve ser tratado como confidencial. A reproducdo deste no

todo ou em parte, utilizac

Atencdo:

| 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10 | 11 12 | 13 | 14
A
© 630 +0,8 B
60°0' £0°10 ©|0,2| A
\ —
C
@900 0,8 —
VISTA ISOMETRICA
- ESC: 1:10 D
A % M8x1.25 (6X
Y
0
I E
’ ||
O/
DETALHE C F
ESCALA T : 2
%E ' ** AREA SUPERFICIAL TOTAL PARA PINTURA EPOXI: [ |
1,6m 2,
<t Pintura: Tinta EPOXI de acordo com a Norma ISO G
o . (320%0,5 % 12944:2018.
) Espessura total da camada de tinta: 200 um;
et C / Categoria de corrosividade: C3;
| | Primeiro revestimento: 2 demaos com 40 um de
i | | espessura nominal de filme seco, totalizando 80 um; [
! ! Revestimento intermedidrio e final: 3 demaos com
Y l l 40 um de espessura nominal de filme seco,
totalizando 120 um;
S A-A ’
D160 0,5 (6X) i i H
— - **ESPECIFICACAQO DO EXAME ULTRASONICO DO
MATERIAL DE ACORDO COM SA-435 / SA-435M,
SA-577 | SA-577M, SA-578 / SA-578M E SB-548.
ELIMINAR CANTOS VIVOS NAO DIMENSIONADOS.
LAMEF - LABORATORIO DE Material: Aco laminado | Denominagdo: Assistido por computador - CAD |
i De anﬁﬂé*#«%’?e"ﬁéﬁmg.g o
LAMEF et teisie e | tnie kefupa) Somp | Chapa de aco dabancada (148)
Alongamento (%): 16 MIN
Prédio 43820 UFRGS Av. Bento
L/’I Gongqlvespgngsg?egBreA.gromomlo Poso (Kg): 40584 ]
Nome Data Formato: Sisterna de Vistas Descricdo do projeto:
Projefo s 1°diecto SCPS - CVU J
RevisGo Quantidade: 1
_E_ Arquivo salvo pela Ultima vez na data de:
Aprovado Escala: 1:10 Folhaldel| quarta-feira, 29 de janeiro de 2020 13:29:56
| 3 | 4 | S | 6 | / | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14

Tolerancias geométricas para elementos sem indicagdo de tolerancia individual; utilizar em conf. com a NBR ISO 2768-1, classe c ou NBR ISO 2768-2, classe L.
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pecas é proibida sem o expresso consentimento e autorizacdo por escrito

do LAMEF Depto. PROENG-CDT.

do

de seu teor ou fabricac

Ao, comunicacdo

Este desenho é propriedade de LAMEF - LABORATORIO DE METALURGIA

FISICA e deve ser tratado como confidencial. A reproducdo deste no

todo ou em parte, utilizac

Atencdo:

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | b | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14
A
60°0' +0°10'
B
)
\ ! I ]
A =
|
. C
4
|
Q
_cl_)l ||
- | T o VISTA ISOMETRICA
) & ESC: 1:10
A A S ?\ D
\
| ¢ ]
T - |
E ! E
! X ] ©
@ 630 +0,5 -
©]02|A
[ F
DETALHE B
ESCALA 1 :2
**AREA SUPERFICIAL TOTAL PARA PINTURA EPOXI:
1.6m 2,
% Pintura: Tinta EPOXI de acordo com a Norma ISO G
o< 12944:2018.
) Espessura total da camada de tinta: 200 um;
N Categoria de corrosividade: C3;
9 Primeiro revestimento: 2 demaos com 40 um de L
espessura nominal de filme seco, totalizando 80 um;
| | Revestimento intermediario e final: 3 dem3dos com
i | | 40 um de espessura nominal de filme seco,
I I totalizando 120 um;
| | | i ) H
! ! *ESPECIFICACAO DO EXAME ULTRASONICO DO
@ 160 +0.5 (64X MATERIAL DE ACORDO COM SA-435 / SA-435M,
- -\ ( ) SA-577 | SA-577M, SA-578 / SA-578M E SB-548. .
ELIMINAR CANTOS VIVOS NAO DIMENSIONADOS.
1 LAMEF - LABORATORIO DE Material: Aco laminado | Denominagdo: Assistido por computador - CAD |
Deparfréﬂékt%RdGelAA:Eiloc\uArgio da P, i
LAMEF st ieioie €| tie kecihipa) S0y | hapa de aco dabancada (147)
o do Sul. Alongamento (%): 16 MIN
Prédio 43829 UFRGS, Av. Benlo_
L/’I Gongqlvesi)gngsg?egr.eégromomlo, Poso (Kg): 408] 2 ]
Nome Data Formato: Sistema de Vistas Descricdo do projefo:
> . A3 1° diedro
Projeto J
RevisGo Quantidade: 1
_E_ Arquivo salvo pela Ultima vez na data de:
Aprovado Escala: 1:10 Folhaldel
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | b | 7/ | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14

Tolerancias geométricas para elementos sem indicagdo de tolerancia individual; utilizar em conf. com a NBR ISO 2768-1, classe c ou NBR ISO 2768-2, classe L.
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de

pecas é proibida sem o expresso consentimento e autorizacdo por escrito

do LAMEF Depto. PROENG-CDT.

do

de seu teor ou fabricac

Ao, comunicacdo

Este desenho é propriedade de LAMEF - LABORATORIO DE METALURGIA

FISICA e deve ser tratado como confidencial. A reproducdo deste no

todo ou em parte, utilizac

Atencdo:

A
® 630 +0,8 B
60°0' £0°10' ©| 02| A
I
A C
A A VISTA ISOMETRICA
Q ESC: 1:10
o D
+I
- -= o
(@)
O\ —
S
o
E
I
‘ I

DETALHE B ** AREA SUPERFICIAL TOTAL PARA PINTURA EPOXI:
2
ESCALA 1:1 1.6m =
Pintura: Tinta EPOXI| de acordo com a Norma I1SO G
12944:2018.

Espessura total da camada de tinta: 200 um;

/ Categoria de corrosividade: C3;
Primeiro revestimento: 2 demaos com 40 um de
espessura nominal de filme seco, totalizando 80 uym; | —]

Revestimento intermediario e final: 3 dem3os com

@ 173 £0,50 (6)() 40 um de espessura nominal de filme seco,
— totalizando 120 um;
B _ .
‘ **ESPECIFICACAO DO EXAME ULTRASONICO DO H
MATERIAL DE ACORDO COM SA-435 / SA-435M,
SA-577 | SA-577M, SA-578 / SA-578M E SB-548.

102 -4

SECAO A-A @ 160 iO,S(éX) ELIMINAR CANTOS VIVOS NAO DIMENSIONADOS.

LAMEF - LABORATORIO DE Material: Aco laminado | Denominagdo: Assistido por computador - CAD |
- ’ METALURGIA FI'SIC‘A
Departamento de Meta ia da P . i
FEscola de Engennaia 4o Limite Esc.(Mpa): 350 MIN Chapa de aco da bancada (222)
L I h‘i EF Universidade Federal do Rio Grande| Limite Res.(Mpay): 550 MIN
L/f/ doSul Alongamento (%): 16 MIN

[}

Prédio 43820 UFRGS, Av. Bento
Gongalves, n° 9500, B. Agronomia,

Porto Alegre. Peso (Kg): 409.41 —
Nome Data Formato: Sistema de Vistas Descricgo do projefo:
. A3 1° diedro
Projeto J
RevisGo Quantidade: 1
_E_ $ Arquivo salvo pela Ultima vez na data de:
Aprovado Escala: 1:10 Folhaldel
| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14

Tolerancias geométricas para elementos sem indicagdo de tolerancia individual; utilizar em conf. com a NBR ISO 2768-1, classe c ou NBR ISO 2768-2, classe L.



| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | / | 8 | 9 |10 | 11 | 12 | 13 4

de

pecas é proibida sem o expresso consentimento e autorizacdo por escrito

do LAMEF Depto. PROENG-CDT.

do

de seu teor ou fabricac

Ao, comunicacdo

Este desenho é propriedade de LAMEF - LABORATORIO DE METALURGIA

FISICA e deve ser tratado como confidencial. A reproducdo deste no

todo ou em parte, utilizac

Atencdo:

A
B
® 630 0,80
©|[0,2| A
®300+0,5 1
©|[0,2| A C

A —
E
F
@160 +0,5 (3X) ) T
— - **AREA SUPERFICIAL TOTAL PARA PINTURA EPOXI:
1,6m 2,
| | G
| | A Pintura: Tinta EPOXI de acordo com a Norma ISO
! ! 12944:2018.
l \ Espessura total da camada de tinta: 200 um;
Categoria de corrosividade: C3;
@ 45 +0 30 (] QX) Primeiro revestimento: 2 demdos com 40 um de —
— 0 espessura nominal de filme seco, totalizando 80 um;
Revestimento intermediario e final: 3 demdos com
102 -4 40 pm de espessura nominal de filme seco,
SECAO A-A totalizando 120 pm; H
**ESPECIFICACAQO DO EXAME ULTRASONICO DO
MATERIAL DE ACORDO COM SA-435 / SA-435M,
SA-577 | SA-577M, SA-578 / SA-578M E SB-548. _—
ELIMINAR CANTOS VIVOS NAO DIMENSIONADOS.
.’ LAMEF - LABORATORIO DE Material: Aco laminado | benominacdo: Assistido por computador - CAD | |
Deparf'gﬂékt%RdGelAA:EiguArgio da P, i
LAMEF ssstiineSo| inersiegi | Chapa de aco dabancada (226)
Prédio 4382?3%%5, Av. Bento ongamento {%):
L’,/ Gongqlvesﬁgr'gsg?egr.eégromomlo, Poso (Kg): 44397 ]
Nome Data Formato: sisterna .de Vistas Descricdo do projeto:
Projeto " e SCPS - CVU J
RevisGo Quantidade: 1
_E_ Arquivo salvo pela Ultima vez na data de:
Aprovado Escala: 1:10 Folhaldel
| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14

Tolerancias geométricas para elementos sem indicagdo de tolerancia individual; utilizar em conf. com a NBR ISO 2768-1, classe c ou NBR ISO 2768-2, classe L.



Atencdo:

Este desenho é propriedade de LAMEF - LABORATORIO DE METALURGIA

FISICA e deve ser tratado como confidencial. A reproducdo deste no

do de

pecas é proibida sem o expresso consentimento e autorizacdo por escrito

do LAMEF Depto. PROENG-CDT.

de seu teor ou fabricac

Ao, comunicacdo

todo ou em parte, utilizac

1 | 2 | | 4 | 5 | 6 7/ | 8 | 9 | 10 14
A
@300 +0,5
©]02|A |
I B
@ 630 +0,8
L —©)|0.2]A -
C
®» 900 0,8 |
F ' VISTA ISOMETRICA D
\ ESC: 1:10
o E
2 X 45° (2X)
IR
7 \
1 ( 2 i ) —
F
@160 +0,5(3X) DETALHE B
ESCALA 1: 1 ,
| **AREA SUPERFICIAL TOTAL PARA PINTURA EPOXI: [
| 1,6m 2,
|
| Pintura: Tinta EPOXI de acordo com a Norma ISO G
: 12944:2018.
Espessura total da camada de tinta: 200 um;
@ 173 iO,5(3X) o Categoria de corrosividade: C3;
; O A-A 0 Primeiro revestimento: 2 dem3os com 40 um de
- espessura nominal de filme seco, totalizando 80 um; |—
102 -4
| 1YL T Revestimento intermediario e final: 3 demdos com
40 um de espessura nominal de filme seco,
totalizando 120 um;
**ESPECIFICACAQO DO EXAME ULTRASONICO DO H
MATERIAL DE ACORDO COM SA-435 / SA-435M,
SA-577 | SA-577M, SA-578 / SA-578M E SB-548.
ELIMINAR CANTOS VIVOS NAO DIMENSIONADOS.
.1 LAMEF - LABORATORIO DE Material: A(}O laminado | Penominagdo: Assistido por computador - CAD
Deparfréﬂékt%RdGelAA:Eiloc\uArgio da P, i
LAMEF sesi e ieioi €| e kecihipa) S0y | Chapa de aco dabancada (149)
o do Sul. Alongamento (%): 16 MIN
Prédio 43829 UFRGS, Av. Bento
L L/’I Gongqlvesi)gngsg?egr.eégromomlo, Poso (Kg): 443] 2
Nome Data Formato: Sistema de Vistas Descricdo do projefo:
. A3 1° diedro
Projeto
RevisGo Quantidade: 1
Aprovado Eecalar 1410 _E_ Arquivo salvo pela Ultima vez na data de:
s Folhaldel
1 | 2 | | 4 | 5 | 6 7/ | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14

Tolerancias geométricas para elementos sem indicagdo de tolerancia individual; utilizar em conf. com a NBR ISO 2768-1, classe c ou NBR ISO 2768-2, classe L.




